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Abstract of EP1 01 6862 
Surface quality checking, by UV exposure to 
make flaws (5) visible, is new. An Independent 
claim is also included for apparatus for carrying 
out the above process. Preferred Features: UV of 
320-400 nm wavelength is directed onto a 
surface which may be coated with a fluorescent 
layer. 
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(54) Verfahren sowie Vorrichtung zur QualitdtsQberprQf ung einer Beschlchtung 

(57) Die Erffindung betrifft ein Verfotiren zur Quali- 
tatsOberprufung einer Oberfiaclie (3). insbesondere 
einer Beschichtung (4) eines Erzeugrusses (1), wobei 
das Erzeugnis (1) mit ultraviolettem Ucht beleuchtet 
wird, so da8 Fehler (5) in der Bescliiclitung (4) sichtbar 
werden. Die Eif indung betrifft weiterhin eine Vorriclitung 
zur QuaJtitatsuberprufung einer Beschichtung (4) eines 
Erzeugnisses (1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zur QualitdtsQberprufung einer 
Beschichtung eines Erzeugnisses. 
[0002] In dem Buch „Piasma Spraying of Metallic 
and Ceramic Materials" von D. Matejka und B. Benko. 
John Willy and Sons. Chichester. U.K., 1989, werden 
verschiedene Anwendungen fur die Herstellung von 
Beschichtungen mittels Plasmaspritzens beschriet>en. 
Unter anderem werden in der Automobilindustrie bei 
der Herstellung von Verbrennungsmotoren auf Eisenle- 
gierungen metalloxidische Beschichtungen auf Basis 
von Atuminiumoxid. Zirkonoxid aufgebracht. die bei> 
spielsweise mit Yt-triumoxid. Kalziumoxid Oder Magne- 
siumoxid stabilisiert sind. QemdB Kapitel 8 .Testing of 
physical and mechanical properties of plasma sprayed 
coatings" sind verschiedene Verfahren zur Uberprufung 
von Eigenschaften der Beschichtung vorgesehen. Unter 
anderem ist hierbel eine visuelle Inspektion gegebenen- 
falls mit 6-facher VergrOBerung vorgesehen, fur die 
OberprOfung der Beschichtung auf sichtbare Poren, 
Risse Oder nicht beschichtete Gebiete. 
[0003] In der WO 81/03704 A1 ist ein Verfahren zur 
Uberprufung der Oberfldchenquaiitdt von Festkdrpern 
angegeben. Hierl^ei wird der FestkOrper mit einem 
gepulsten Lichtstrahl. insbesondere einem Laserstrahl 
mit Licht im sichtbaren bereich bestrahlt. Diese Bestrah- 
lung verursacht eine Erhdhung der Oberf Idchentenpe- 
ratur des FestkOrpers. Hierdurch entsteht eine gepulste 
Infrarot-Stahlung, welche mit entsprechenden Infrarot- 
detektoren aufgezetchnet wird. Durch eine unterschied- 
liche Temperaturabstrahiung des Festkdrpers sind 
Oberfldchenrisse sowie Eigenschaften verschiedener 
Beschichtungen erkennbar. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren 
zur QualitdtsQberprQfung eines oberfldchennahen 
Bereiches. insbesondere einer Beschichtung eines 
Erzeugnisses anzugeben. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung liegt darin, eine Vorrichtung zur Qualitats- 
uk)erprOfung einer Beschichtung eines Erzeugnisses 
anzugeben. 

[0005] ErfindungsgemSB wind die auf ein Verfahren 
gerichtete Aufgabe dadurch geldst. daO das Erzeugnis 
mit uttraviolettem Licht beleuchtet wird, so dal3 Fehler in 
dem oberfldchennahen Bereich, insbesondere in der 
Beschichtung sichtbar gemacht werden. 
[0006] Gegenuber einer rein visuellen Inspektion 
einer Oberf lache, insbesondere einer Beschichtung bei 
der Verwendung von Licht im sichtbaren Bereich treten 
bei einer Beleuchtung der Oberfldche (einer Beschich- 
tung) mit ultraviolettem Ucht Fehler in einem oberfld- 
chennahen Bereich, insbesondere in einer 
Beschichtung, die beispielsweise durch UnregelmdBig- 
keiten wie Fehlwachstumsstellen oder EinschlQssen 
hervorgerufen werden deutlich hervor. Hierdurch sind 
solche Fehler durch Beleuchtung mit ultraviolettem 
Licht leicht erkennbar. Es kOnnen hierdurch sujch ober- 



f Idchennahe Fehler von ui^eschichteten Erzeugnissen, 
beispielsweise aus einem keramischen Material, sicht- 
bar gemacht werden. 

[0007] Vorzugsweise wird hiert^ei ultraviotettes 

5 Licht im nahen ultravioletten Bereich, sogenanntes 
Schwarzlicht venvendet. Der Welleniangenbereich des 
verwendeten ultravioletten Uchtes liegt vorzugsweise 
zwischen 320 nm und 400 nm. Solches Ucht ISBt sich 
einfach durch sogenannte Schwarzlichtiampen herstel- 

10 len. Hierbei k&nnen auch Lampen eingesetzt werden, 
die ultraviolette Strahlung erzeugen, beispielsweise 
Quecksilberdampflampen oder dhnllches. Es ist eben- 
falls mOlich ultraviotettes Ucht bestimmter Wellenian- 
genbereiche durch entsprechende Filter aus Licht eines 

IS grOBeren Wellenldngenbereiches, beispielsweise nor- 
malem sichtbaren Licht herauszufiltern. 
[0008] Hierzu eignen sich Ultraviolett-Filter, die 
auch als Schwarzglasf liter bezeichnet werden, die das 
sichtbare Ucht mit Ausnahme des roten Spektralbrei- 

so ches absorbieren. Der Transmissionskoeffizient solcher 
Ultraviolett-Filter im Bereich zwischen 300 nm und 400 
nm betrdgt hierbei Qber 70 %; im Wellenldngenbereich 
zwischen 450 nm urxi 650 nm deutlich unter 20 %. 
[0009] Es ist ebenfalls mdglich auf die Oberfldche, 

25 insbesondere einer Beschichtung zusStzlich eine Fluo- 
reszensschicht beinhaltend ein fluoreszierendes Mate- 
rial aufzubringen. Hierdurch treten entsprechende 
Fehler in der Beschichtung noch deutiicher hervor. Das 
Erzeugnis kanri hierbei mit einem entsprechenden 

30 Material getrdnkt oder bestrichen werden, wodurch der 
Kbntrast zunimmt und Fehlstellen in der Beschichtung, 
beispielsweise hervorgerufen durch Fehiwachstum 
Oder Einschlusse von Partikeln. wie beispielsweise bei 
einer abrasiven Bearbeitung der Beschichtung oder 

35 einer Vorbehandlung des Erzeugnisses vor Auftragen 
der Beschichtung entstehen kdnnen. Die Fehlstellen 
bzw. Einschlusse kdnnen sowohl bei Verwendung einer 
Fluoreszensschicht oder auch ohne eine Fluoreszens- 
schicht als helle bzw. weiBe Recken in der Beschich- 

40 tung erscheinen. 

[0010] BevorzugtermaBen werden wdhrend 
und/oder nach der Beleuchtung mit ultraviolettem Ucht 
optische Aufnahmen von dem Erzeugnis gemacht. 
Diese kdnnen beispielsweise unmittelbar als digitati- 

45 sierte Bilder in einem Computer erstellt und abgespei- 
chert werden. als Videoaufnahmen oder klassisdie 
Film- Oder Fotoaufnahmen durchgefuhrt werden. Die 
Aufnahmen konnen hierbei gespetchert werden. in 
geeigneten Speichermedien oder unmittelbar durch ein 

so geetgnetes Ausgabemedium, wie beispielsweise einen 
Monitor oder einen Drucker dargesteitt werden. 
[0011] Vorzugsweise wird das Verfahren auf ein 
Erzeugnis angewandt. welches wdhrend seines 
bestimmungsgemdBen EInsatzes von einem hei6en 

55 aggressiven Gas ausgesetzt ist Das Erzeugnis kann 
hierzu eine als Wdrmeddmmschicht aufgebrachte 
Beschichtung aufweisen. Diese Beschichtung kann ins- 
besondere auf einen metallischen GrundkOrper des 
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Erzeugnisses aufgebracht sein. Hierbei kann eine 
Anbindung der Warmedammschicht auf den metalli- 
schen GrundkSrper unmittelbar erfolgen cxier uber eine 
sogenannte Haftvermittlerschicht, auf die sich zusatz- 
lich ein Oxid. wie beispielsweise Alunniniumoxid Oder 
Chormoxld gebitdet hat, Oder aufgetragen wurde. 
[001 2] Ein mit einem hei Ben Gas beaufschlagbares 
Bautell ist hierbei vorzugsweise ein Bauteil einer thermi- 
schen Maschine, wie einer Qasturbine, einem Ofen 
Oder ahniichem. Ais Bauteile einer Gasturbine sind ins- 
besondere eine Turbinenlaufschaufei. eine Turbinenleit- 
schaufel Oder ein Hitzeschild einer Brennkammer zu 
nennen. Diese KOnnen einem heiBen aggressiven Gas. 
welches bei Verbrennung von Erdgas. Kbhiegas, ErdOl 
Oder anderen Brennstoffen entsteht, bei Temperaturen 
von uber 1000 **C ausgesetzt sein, 
[0013] Eine Wdrmedammschicht fur ein einem hei- 
Ben Gas aussetzbaren Erzeugnis weist vorzugsweise 
eine Schichtdicke von Ober 50 ^m, insbesonder uber 
200 pjn auf. Die warmedammschicht kann hierbei ein 
metallisches Oxid» wie Zirkonoxid, ein Spineil 
(MgAl204) Oder dhnlich geeingete keramische Materia- 
lien urnfeissen. Eine Warmeddmmschicht umfassend 
Zirkonoxid ist vorzugsweise mit Yttriumoxid Y2O3 Oder 
einem anderen Oxid der Seltenen Erden teil- Oder vdl- 
stabilisiert. 

[0014] Das Erzeugnis. welches einem heiBen 
aggressiven Gas aussetzbar ist. weist vorzugsweise 
einen Grundk6rper aus einer Legierung mit hohem 
Schmelzpunkt auf, insbesondere eine Nickel, Kobalt- 
Oder Chrombasislegierung. Eine darauf aufgebrachte 
Haftvermittlerschicht ist vorzugsweise eine Legierung 
der Art MCrAlX, wobei Cr fur Chrom, Al fur Aluminium. 
M fur ein Element Oder mehrere Elemente aus der 
Gruppe umfassend Eisen, l^balt und Nickel steht und 
X fur Yttrium, ein Element Oder mehrere Elemente der 
Gruppe Ml des Periodensystems einschlieBlich der Acti- 
niden und Lanthaniden sowie beispielsweise fur Rhe- 
nium steht Die Haftvermittlerschicht kann aiternativ 
auch ein Aluminid, z.B. an Platin- Oder Nickelaluminid 
sein. 

[0015] Das Erzeugnis wird wdhrend der DurchfOh- 
rung des Verfahrens vorzugsweise um eine Rotations- 
achse rotiert und mit dem ultravioletten Licht 
beleuchtet. Die Beleuchtung kann hierbei kontinuierlich 
Oder beispielsweise stroposkopisch erfolgen. 
[0016] Die auf eine Vorrichtung zur QualitdtsQber- 
prufung eines oberf Idchennahen Bereiches, insbesond- 
ere einer Beschichtung eines Erzeugnisses gerichtete 
Aufgabe wird erf indungsgemdB durch eine sotche Vor- 
richtung gelOst. die eine Halterung fOr das Erzeugnis 
und eine Lichtquelle fOr ultraviolettes LJcKit aufweist. Die 
Vorrichtung kann weiterhin eine Kamera zur Erstellung 
von optischen Aufnahmen des beleuchiteten Erzeugnis- 
ses sowie eine Speichereinrichtung zur Speicherung 
der Aufnahmen aufweisen. ZuSdtzlich kann die Vorrich- 
tung eine Steuereinrichtung zur Steuerung der Licht- 
quelle und/oder der Kamera aufweisen. Weiterhin kann 



die Vorrichtung Qber ein Ausgabemedium, beispiels- 
weise einen Monitor Oder einen Drucker verfugen, an 
dem die durch de Beleuchtung mit ultraviolettem Licht 
sichtbar gemachten Fehter, beispielsweise Fehlwachs- 
5 tumsstellen oder Einschlusse optisch wiedergegeben 
werden. 

[0017] Anhand der Zeichnung werden das Verfah- 
ren und die Vorrichtung zur Qualitatsuberprufung einer 
Beschichtung anhand einiger AusfQhrungsbeispieie 
10 beispielhaft eriSutert. Es zeigen hierbei teilweise sche- 
matisiert und nicht maBstabsgerecht 

FIG 1 eine Vorrichtung zur Qualtiatsprufung einer 
Beschichtung mit einer perspektivischen Dar- 
15 stellung einer Turbinenschaufel 

FIG 2 einen Querschnitt durch eine Turbinenschau- 
fel und 

FIGS einen Ausschnitt durch ein Wdrmeddmm- 
schichtsystem der Turbinenschaufel gemSB 
20 FIG 2. 

[0018] In FIG 1 ist in einer perspektivischen Ansicht 
eine Laufschaufel 1 einer Turi3ine, insbesondere einer 
Gastuit)tneclargestellt. Die Laufschaufel 1 erstrecktsich 

25 entlang einer Rotationsachse 19 von einem Schaufel- 
fuB 14 zu einem Schaufeiblattbereich 10. Mit dem 
SchaufelfuB 14 wird die Laufschaufel 1 normalenveise 
in eine nicht dargestellte drehbare Turbinenwelle befe- 
stigt. GemdB FIG 1 ist die Laufschaufel 1 mit dem 

30 SchaufelfuB 14 in einer Halterung 23 befestigt, so daB 
sie um die Rotationsachse 19 drehbar ist. An den 
SchaufelfuB 14 schlieBt sich der eigentliche Schaufei- 
blattbereich 10 an, welcher sich von einer Anstrdmkante 
7 zu einer AbstrOmkante 8 uber einerseits eine Druck- 

35 seite 9 und anderseits eine Saugseite 10 erstreckt. Im 
eigentlichen Schaufeiblattbereich 10 sind Kuhlkandle 
13 zur FOhrung eines KQhlmediums. insbesondere 
Kuhlluft vorgesehen. Der Schaufeiblattbereich 10 weist 
eine Oberfidche 3 mit unterschiedlich gekrummten 

40 Oberfldchenbereichen auf. Die Oberfldche 3 eines 
metallischen GrundkOrpers 2 ist mit einer Beschichtung 
4, hier einer Wdrmeddmmschicht 4 versehen. 
[0019] Die Vorrichtung umfaBt neben der Halterung 
23 eine Lichtquelle 20, insbesondere eine Schwarzlicht- 

45 quelle, durch die ultraviolette Strahlung im nahen Ultra- 
violettbereich erzeugt wird. Weiterhin ist eine Kamera 
18, beispielsweise eine Videokamera vorgesehen. die 
mit einer Speicher- und Steuereinrichtung 22. beispiels- 
weise einem Computer verbunden ist. Die Speicher- 

so und Steuereinrichtung 22 ist mit einem Monitor 21 ver- 
bunden, auf dem die mit der Kamera 18 aufgenomme- 
nen Aufnahmen der Laufschaufel 1 dargestellt werden. 
Die Lichtquelle 20 ist ebenfalls mit der Speicher- und 
Steuereinrichtung 22 verbunden. Hierdurch ist eine 

55 Steuerung der Lichtquelle 20. beispielsweise fur eine 
kontinuierliche oder einer getakteten (stroposkopi- 
schen) Erzeugung von ultraviolettem Licht erreichdDar. 
Bei Beleuchtung der Laufschaufel 1, d. h. der Wdrme- 
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d^mschicht 4 mit dem ultravioletten Licht zeigen sich 
helle bzw. weiBe Recken 5 auf der Warmedammschicht 
4. die beispieisweise durch Einschlusse Oder Fehl- 
wachstumsstellen hervorgerufen wendm (siehe FIG 3). 
Solche Einschlusse an der Oberfiache der Warme- 
dammschicht 4 kGnnen beispieisweise einen Durch- 
messer von 50 bis 100 aufweisen und durch Partikel 
gebildet werden, die beispieisweise fur eine Bestrah- 
lung zur Relnigung. Qiattung Oder Aktivierung der Ober- 
fiache 4 des GrundkOrpers 2 oder der Warme- 
dammschicht 4 verwerxiet werden. 
[0020] In FIG 2 ist ein Querschnitt durch ein 
Erzeugnis 1 . hier einer Gasturbinenschaufel 1 darge- 
stellt. die wahrend eines bestimmungsgema6en Einsat- 
zes in einer nicht gezeigten Gasturbine von einem 
HeiBgas 16 umstrOmt wird. im Querschnitt erstreckt 
sich die Gasturbinenschaufel 1 von einer Anstr6mkante 
7 uber eine Druckseite 9 und eine Saugseit 10 zu einer 
Abstrdmkante 8. Die Gasturbinenschaufel 1 ist aus 
einem Grundk6rper 2 gebildet in dessen Inneren meh- 
rere Kuhlkanaie 13 zur FQhrung von Kuhlluft vorgese- 
hen sind. Die Oberfiache 3 der Gasturbinenschaufel 1 
ist mit einer Warmedammschicht 4 beschichtet. 
[0021] in FIG 3 ist schematisch der Aufbau eines 
Warmedammschichtsystems 15 dargestellt. Das War- 
medammschichtsystem 15 Ist auf dem GrundkOrper 2 
aufgebracht und weist unmittelbar an den GrundkOrper 
2 angrenzend eine Haftvermittlerschicht 11, daran 
angrenzend eine Oxidschlcht 12 und auf der Oxid- 
schicht 12 die eigentliche Warmedammschicht 4 auf. 
Die Haftvermittlerschicht 11 kann eine Legierung der 
Art MCrAlY Oder MCrAIRe sein. Die Oxidschlcht 12 
kann im wesentlichen aus einem Aluminiumoxid beste- 
hen Oder alternattv oder zusatzlich weitere Metalloxide 
wie Chromoxid oder Qalliumoxld aufweisen. Die Waht 
der Haftvermittlerschicht 11 sowie der Oxidschicht 12 
richtet sich bevorzugt nach dem Material des GrundkOr- 
pers 2 sowie der aufzubringenden Warmedammschicht 
4. Die warmedammschicht 4 kann beispieisweise aus 
tellstabilisiertem Ztrkonoxtd bestehen. Die warme- 
dammschicht 4 ist vorzugsweise in einer Feinstruktur 
aufgebracht, so da6 sich Keramikstengel 6 im wesentli- 
chen senkrecht zur Oberfiache 3 des GrundkOrpers 2 
gebildet haben. 

[0022] Bei einem Fehlwachstum der Warmedamm- 
schicht 4 kOnnen sich Fehlstellen 5 bilden, die im 
wesentlichen nicht wie ein Keramikstengel ausgefuhrt 
sind sondern gegenuber Keramikstengel n 6 ein grOBe- 
res Querschnitts- zu Langenverhaitnis aufweisen. Sol- 
che auch als Blumen (Cornell) bezeichnete 
Fehlwachstumsstelten haben eine andere Dichte als die 
sie umgebenden Keramikstellen 6. was durch Bestrah- 
lung mit ultraviolettem Licht sichtbar gemacht wird. Wei- 
terhin ist beispielhaft in FIG 3 ein anderer Fehler 5 der 
warmedammschicht 4 dargestellt. welche durch Ein- 
schluB eines Partikels in die Warmedammschicht 4 ent- 
standen ist. Ein solcher Partikel kann beispieisweise 
durch eine Bestrahlung des Grundkdrpers 2 oder nach- 



folgender Beschichtungen 1 1 , 12 mit abrasiven Partikel- 
strahlen entstehen. Ein solcher Fehler 5 weist ebenfalls 
eine andere Dichte als die ihn umgebenden Keramik- 
stengel 6 auf. was wiederum durch die Beteuchtung mit 

5 ultraviolettem Licht sichtbar gemacht wird. 

[0023] Die warmeddmmschicht 4 ist zur Verstar- 
kung des Sichtbarmachungseffektes mit einer Ruores- 
zensschicht 17 versehen. die ein fiuoreszierendes 
Material aufweist, beispieisweise ein Perylen-AbkOmm- 

70 ling. Naftalimid, sogenannte optische Aufheller (WeiBtd- 
ner) oder anderer f luoreszierender Materialien. 
[0024] Die ErfirKlung zetchnet sich dadurch aus, 
daB mit Hilfe des Beleuchtens von, inbesondere kerami- 
schen Beschichtungen bzw. allgemein von Bauteilober- 

15 fiachen, mittels ultraviolettem Licht (Schwarzlicht) 
UnregelmaBigkeiten. wie Fehlwachstumsstellen, Ein- 
schlQsse usw. sichtbar gemacht werden. Hierdurch wild 
eine zerstOrungsfreie und effiziente Methode zur Ver- 
besserung der Qualitatskontrolle von Beschichtungen 

20 Oder Bauteiloberf lachen erzielt. Diese Methode kann in 
Kbmbination mit Kameras auch automatisiert betrieben 
werden. 



25 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Qualitatsubeiprufung eines oberfia- 
chennahen Bereiches, insbesondere einer 
Beschichtung (4) eines Erzeugnisses (1). wobei 
das Erzeugnis (1) mit ultraviolettem Licht beleuch- 

30 tet wird, so daB Fehler (5) in dem oberfiachenna- 
hen Bereich, insbesondere der Beschichtung (4), 
sichtbar werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. wobei uttraviolettes 
35 Licht im Welleniangenbereich zwischen 320 nm 

und 400 nm verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, bei dem auf die 
Oberfiache (3) eines GrundkOrpers (2) oder einer 

40 Beschichtung (4) ein Fluoreszensschicht (17) bein- 
haltend ein fiuoreszierendes Material aufgebracht 

wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
45 Che, 

bei dem optische Aufnahmen des Erzeugnisses 
(1), insbesondere uber eine Kamera (18), wahrend 
und/oder nach der Beleuchtung gemacht werden. 

50 5. Verfahren nach Anspruch 4. bei dem die optischen 
Aufnahmen gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che. welches an einem. einem heiBen aggressiven 
55 Gas (16) aussetzbaren Erzeugnis (1) angewendet 
wird. wobei das Erzeugnis (1) einen metallischen 
Grundkdrper (2) mit einer als Warmedammschicht 
aufgebrachten Beschichtung (4) aufweist. 
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7. Verfeihren nach Anspruch 6. wobei die Wdrme- 
dammschicht (4) eine Schlchtdicke gr6Ber 50 |im, 
insbesondere grCBer 200 )im. aufweist. 

8- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- s 
Che. bei dem eine als Wdrmeddmmschicht die- 
nende Beschichtung (4) Zirkonoxid (ZrOa) umfa8t. 

9. Verfahren nach Anspruch 8. wobei die Wdrme- 
ddmmschicht (4) mit Ytlriumoxid Y2O3 oder einem 10 
anderen Oxid der Seltenen Erden teil- Oder vollsta- 
bilisiert ist 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, welches auf ein Erzeugnis (1 ) angewandt wird, is 
das ein Bauteil einer thermischen Maschine, ins- 
besondere einer Gasturbine, ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei als Erzeugnis 

(1) eine Turbinenlaufschaufel, eine Turbinenlelt- 20 
schaufel oder etn Hitzeschild einer Brennkammer 
verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che. wobei das Erzeugnis (1) um eine Rotations- 2S 
achse (19) rotiert und kontinuieriich mit dem 
ultravioletten Licht beleuchtet wird. 

1 3. VorricNung zur Qualitdtsuberpruf ung eines oberf 13- 
chennahen Bereiches. insbesondere einer 30 
Beschichtung (4) eines Erzeugnisses (1) mit einer 
Halterung (23) fOr das Erzeugnis (1) und mit einer 
Lichtquelle (20) fur ultraviolettes Licht. 

35 



40 



45 



SO 



55 



5 

BNSDOCID; <EP 1016862A1_I_> 



EP 1 016 862 A1 




BNSocxsiO: <EP loisaezAij > 



EP 1016 862 A1 




BNSDOCID: <EP 1016B62AlJ_> 



7 



EP 1016 862 A1 



Europdlsches 
Patentdmt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmetdung 

EP 98 12 4761 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mi< Angabe. soweit erforderlich, 
der maBqoblichen Telle 



Belrim 
Anspfuch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG On«-CI^) 



X 

Y 



X 
Y 



US 4 774 150 A (AMANO KAGETAKA ET AL) 
27. September 1988 

* Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 14 ♦ 

* Spalte 1, Zeile 39 - Zeile 51 * 

* Spalte 1, Zeile 59 - Spalte 2, Zeile 
* 

US 5 001 353 A (ODAKE ATUSHI ET AL) 

19. Marz 1991 

* Spalte 1, Zeile 6 - Zeile 16 * 

* Spalte 2, Zeile 2 - Zeile 30 * 



1,3,6-11 
2.4.5,12 



G01N21/64 
GOlBll/06 



23 



EP 0 048 568 A (TRW 

* Selte 2, Zeile 12 

* Selte 2, Zeile 33 

* Selte 9, Zeile 14 

* Selte 9, Zeile 22 



INC) 31. Harz 1982 

- Zeile 25 * 

- Selte 3, Zeile 11 * 

- Zeile 17 * 

- Zeile 29 * 



4,5 



US 5 281 819 A (KEFFERT RICHARD G 
25. Januar 1994 



ET AL) 



* Spalte 1. 

* Spalte 1. 

* Spalte 4, 



Zeile 9 - Zeile 12 * 
Zeile 18 - Zeile 29 * 
Zeile 24 - Zeile 51 * 



13 
12 



RECHERCHIERTE 
SACHGEStETE (int.CI.«) 



GOIN 

GOIB 



Oer vottiegende Recherchenbericht wurde tur aile Patentanspniche ersiellt 



I 
8 
8 



Rochofctwwit 

BERLIN 



AbscNUSdatum der Rechefchv 

31. Mai 1999 



Navas Montero, E 



KATEGORIE DER QENANhfTEN DOKUMENTE 

X : von tMsonderar Bedoutung aOein bfltracmot 

Y : von bosondorer Bddoulung in Voitoindung mit oinor 

anderan V^rMfamiietHing dersebon Kolagorie 
A : tochnoiogiscrier Hintergnmd 
O : nictitscrtrtftliche Ortorbarung 
P : Zwiscnonliterahjr 



T : der Erfindung zugrunde twgande Theorien odar GnindaAtze 
E : &ltares Patantdokunwnt das jadoch er»t em Oder 
nach dam Anmeldedatum vertttanUicH wordan iat 
D : in der Anmaldung angefuhftas Ookumant 
L : aus andaran Orundan angafuhrtas Dokumant 



& : Mitgiiad dar gl«ichan PataflHamitla.QbafBin9tinmiandaa 
Dokumem 



8 



BNSDOC1D: <EP_ 1016862A1J_> 



EP 1 016 862 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELOUNQ NR. EP 98 12 4761 



In diesem Anhang sind die Mitgiieder der Patentfamilien der im obengenannten europdtschen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Famitienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertotgen ohne Gewdhr. 

31-05-1999 



im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerttflBnilichung . 


Mltgiiedcer) def 
Patantlainilie 


Datum der 
■ VsrOflenitichung 


us 4774150 A 


27-09-1988 


JP 


62207885 A 


12-09-1987 


US 5001353 A 


19-03-1991 


OP 


2276903 A 


13-11-1990 


EP 0048568 A 


31-03-1982 


AU 
BR 
CA 
JP 
US 


7517681 A 
8105987 A 
1175555 A 
57118145 A 
4484081 A 


25-03-1982 
08-06-1982 
02-10-1984 
22-07-1982 
20-11-1984 


US 5281819 A 


25-01-1994 


KEINE 





i 

I 

I 

111 

FOr nfthere Etnzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des Europfllschen Patentamts. Nr. 12/82 



9 



BNSDOCID: <EP 1016862AlJ_> 



